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Le funzioni di Hermite Gauss e di Laguerre Gauss sono ben note, in quanto soluzione 
dell’equazione di Schrodinger dell’oscillatore armonico lineare con potenziale quadratico. 
Sono state usate anche per l’approssimazione ottica parassiale, nell’espansione locale delle 
funzioni, in alternativa alle serie di Fourier e di Taylor, e nel metodo dei momenti. 
Queste funzioni sono state applicate da tempo nell’estrazione di features, nella codifica e nel 
miglioramento delle immagini, in quanto i coefficienti dell’espansione isolano bene numerose 
strutture di interesse [1][2][3][4] e sono un’ottima base per l’elaborazione e la successiva 
ricostruzione. Features nel dominio di Gauss-Laguerre sono state usate con successo nella 
classificazione della qualità di immagini video e sequenze HDTV [6][7]. 
Due proprietà fondamentali di queste famiglie di funzioni hanno suscitato interesse: 
• Determinati sottoinsiemi delle funzioni di Laguerre Gauss, separabili in coordinate polari, 

si ottengono come trasformazioni lineari di determinati sottoinsiemi delle funzioni di 
Hermite-Gauss in 2-D [10][11]. 

• Le funzioni di Laguerre Gauss ruotano nello spazio attraverso la moltiplicazioni di fattori 
di fase, con argomento proporzionale all’ordine angolare di Laguerre e all’angolo di 
rotazione [1]. 

Si sono sfruttare queste proprietà per la stima dell’orientamento di strutture 1-D nelle 
immagini Errore. L'origine riferimento non è stata trovata.[1] con tecnica tomografica, 
accelerata per mezzo dell’estrazione delle radici da un polinomio. In Errore. L'origine 
riferimento non è stata trovata. il modello tomografico dei pattern lineari nel dominio di 
Gauss-Laguerre è stato dimostrato essere dello stesso tipo di quello degli array di antenne e il 
corrispondente stimatore ML condizionale (CML) è stato derivato. 

Infine, sfruttando l’analogia esistente fra un pattern 
lineare e il segnale multicanale ricevuto da un array 
lineare uniforme in banda base e a larghissima banda 
percentuale (vedi immagine a destra), lo stimatore 
CML è stato esteso alla localizzazione in azimuth di 
onde piane UWB incidenti con tecniche monopulse e 
multipulse. L’algoritmo CML ha prestazioni 
statisticamente ottimali in assoluto e risulta 
computazionalmente assai efficiente [12], specie in 
comparazione con le tecniche di binning e di 
focalizzazione nel dominio della frequenza e con 
quelle basate sull’analisi dei tempi di ritardo. Il suo 
sviluppo per la localizzazione passiva di più fronti 

d’onda UWB simultanei è attualmente in corso. 
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